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Experimentelle Untersuchung der Oxidation und Reduk-

tion von Eisenpulver in einem Wirbelschichtreaktor 

Experimental investigation of oxidation and reduction of iron powder in a fluid-

ized bed reactor  

Hintergrund 

Zur Bekämpfung des Klimawandels sind neuartige Energieträger und Verfahren zu de-

ren Nutzung notwendig. Ein in ausreichender Menge verfügbarer Energieträger ist Ei-

sen, das durch Reduktion und Oxidation die Speicherung von größeren Energiemen-

gen ermöglicht. Im Forschungsprojekt Clean Circles wird untersucht, ob Eisen in Wir-

belschichtreaktoren genutzt werden kann. Der Fokus liegt hier sowohl auf der stark 

exothermen Oxidationsreaktion zur Ausspeicherung der Energie als auch auf der Re-

duktion mittels grünem Wasserstoff in Wirbelschichten zur Einspeicherung der Ener-

gie. 

Für eine großtechnische Anwendung ist eine genaue Kenntnis der Prozessparameter 

wie Temperatur und Gasgeschwindigkeiten notwendig die eine sichere Prozessfüh-

rung und hohe Umsatzraten ermöglichen ohne den Prozess zu gefährden und dabei 

hohe Effizienz erreichen. Die Grenzen der Parameter in denen sich der Prozess bewe-

gen kann sind derzeit unbekannt und müssen experimentell ermittelt werden. Dies soll 

im Rahmen von zwei Masterarbeiten am Fachgebiet für Energiesysteme und Energie-

technik durchgeführt werden. 

 

Zielsetzung und Arbeitsschritte 

Zur Untersuchung der Umsetzung des Eisens und der eingesetzten Gase sollen Oxida-

tions- bzw. Reduktionsversuche an einer Laborwirbelschicht durchgeführt und die 

Auswirkungen der Prozessparameter auf den Betrieb und die Einsatzstoffe untersucht 

werden. Hierzu stehen verschiedene Eisenpulver bzw. Eisenerze zur Verfügung 

- Einarbeitung in die Literatur zur Wirbelschichttechnologie 
- Einarbeitung in die Literatur zur Eisenoxidation bzw. –reduktion in Wirbel-

schichten 
- Einarbeitung in die am Fachgebiet vorhandenen Möglichkeiten zur Parti-

kelanalyse 
- Durchführung und Auswertung von Oxidations- bzw. Reduktionsversu-

chen an einer Laborwirbelschicht 
- Auswertung und Dokumentation der Ergebnisse in geeigneter Form 
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